1.

Przeznaczenie testera.

Q- tester jest przeznaczony do badania kwarcowgalogowych i cyfrowych zegarkow i

zegaréw. Q- tester sty do mierzenia odchytki dobowej (s/d), odchyiki sigeznej (s/m),
stabilngci czstotliwosci drgai rezonatora kwarcowego, poborugbu, oraz nagkcia baterii
zegarkowych. Q-tester posiada zasilacz stabilizgwdo zasilania mechanizmoéw zegarkéw o
regulowanym nagciu 0,5V do 4,5 V.

1.2 Parametry techniczne Q-testera.

a)
b)
c)
d)
e)
)
g)

h)

i)
i)
K)
)

Dokladna¢ mierzenia odchyiki dobowej chodu zegarkéw - + G0

Doktadna¢ mierzenia odchytki miestznej chodu zegarkéw - £ 1 s/m

Zakres pomiaru odchyiki dobowej od - 9,99 s/d d599 s/d

Zakres pomiaru odchyiki miegiznej od — 999 s/m do + 999 s/m

Zakres pomiaru stabildoi rezonatora od — 99 ppm do + 99 ppm

Zakresy powtarzania impulséw generatora kwarcoveeg@arkoéw — 2s; 10s; 20s; 60s.
Zakres pomiaru poboru gutu przez mechanizm zegarkowy od 0 pA do 9,99 uéz or
OpA do 999 pA (ImA)

Zakres napicia zewrtrznego do zasilania mechanizmow zegarkowych od/@j6 4,5 V
z doktadndcia + 0,05 V.

Zakres pomiaru nagtia baterii zegarkowych od 0 V do 9,99 V

Zasilanie AC, 230V, 8 W

Wymiary 270 mm x 205 mm x 80 mm

Waga 1,2 kg

m) Temperatura pracy od 0°C do 40°C.

n)
0)

Wilgotnos¢ otoczenia od 0% do 80%
Czas nagrzania generatora kwarcowegadmenia 15 min.



2. Budowa testera.

2.1. Panel frontowy.

14 1

Wyswietlacz odchyiki dobowej, miegiznej i ppm.
Wyswietlacz napicia i prdu.

Gniazdo pomiaru baterii.

Pole pomiarowe do cyfrowych zegarkow (C).

Pole pomiarowe do analogowych zegarkéw (M).
Lustro.

Gniazdo do zasilania mechanizméw zegarkowych.
Przegcznik motor — LCD — 32K Y 1)

Przehcznik s/d — s/m — ppm¥11)

10 Przehcznik 2 — 10 — 20 — 60W1II)

11.Przehcznik Us — Ur - 10pA — 1mA (V1)

12 i 13. Przejczniki ustawiania napcia zewrtrznego (U, U1)
14. lampka diodowa

15. Przycisk ,START”
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2.2Panel tylny.

Przewdd zasilary.
Wytacznik urzdzenia.
Gniazdo dodatkowe
Bezpiecznik

PowpbdPE

2.3Panel boczny.

7. Gniazda do zasilania mechanizmow zegarkowych.

3. Pomiary.

3.1. przygotowanie uradzenia.

Wiaczy¢ zasilanie urgdzenia dla nagrzania generatora wzorcowego i Ugtalania jego
temperatury i cgstotliwosci. Po okoto 15 min. generator wzorcowy jest praggeany do
pomiarow.



3.2Pomiar analogowych zegarkéw i zegaréw kwarcowych.

Przehcznikiem ¥ 1 wybrat pozycg ,motor”. Wskanikiem wyboru jesgwiecgca lampka
diodowa. Pole pomiarowe M jest przygotowane do poéw. Zegarek przeznaczony do
pomiaru potay¢ na polu pomiarowym M. Zeli zegarek wytwarza sygnat elektryczny
indukowany w silniku krokowym, ugzizenie sygnalizuje ten fakt pulsowaniem lampki
»Signal”. Gdy sygnat jest wytwarzany przez zegameinik pomiaru mae by wyswietlany
na wywietlaczu (1). Jeeli sygnat z silnika krokowego jest poprawny , f&a ,Signal”
pulsuje raz na sekundJezeli pulsowanie lampki jest nieregularne, pozycjgazka na polu
pomiarowym ,M” jest niewtaciwa. Naley poprawt potazenie zegarka na polu pomiarowym
,M” . Dla zmierzenia odchytki miegtznej zegarka natg przehczy przehcznikiem VI z
pozycji s/d na pozyejs/m i odczyta wskazania w§wietlacza. Dla zegarkdow i zegarow bez
sekundnika naley przehcznikiem VIII wybra¢ wiasciwy okres sygnatu elektrycznego
wytworzonego przez silnik krokowy. Jedynie wdavie dobrany zakres przgiznika V IlI
wyswietla na wywietlaczu wynik pomiaru odchytki dobowej.

3.3. pomiar cyfrowych zegarkow i zegaréw kwarcowych

Przehcznikiem VI wybra¢ pozycg ,LCD”. Pole pomiarowe ,C” jest przygotowane
do pomiarow. Zegarek LCD przeznaczony do pomianozyo na polu pomiarowym ,C”.
Pole pomiarowe ,C” reaguje na zmienny sygnatswigtlacza LCD w zakresie 32 Hz do 128
Hz. Czulg¢ pola pomiarowego ,C” jest wksza, gdy poloymy zegarek tarezdo dotu.
Szybkie pulsowanie lampki sygnalizaagj ,Signal’ swiadczy o poprawnym odbiorze sygnatu
zegarka.

3.4. Pomiar rezonatora kwarcowego 32 kHz.

Przehcznikiem VI wybra¢c pozycg ,32K”. Wskaznikiem wyboru jest$wiecaca
lampka diodowa. Pole pomiarowe ,C” jest przygotowaio pomiaru. Idealny wynik pomiaru
to czstotliwos¢ rezonansowa 32 768 Hz rezonatora kwarcowego kagRotay¢ zegarek
lub zegar na polu pomiarowym ,C” i tak dobrggo potaenie aby otrzymasilny sygnat.
Przy poprawnym sygnale lampka ,Signal” pulsuje powalnie dwa razy na sekundraka
sama procedura pomiaru rezonatora kwarcowego dpgggarkow i zegarow analogowych.

3.5. Wzywanie przycisku ,Start”.

Przehcznik ,Start” shzy do zatrzymania dowolnego pomiaru mierzonych Zamari
zegaréw. Po tyciu przycisku ,Start” ména przysipi¢ do dowolnych pomiaréw zegarkow .
Wyswietlane wyniki § poprawne.

3.6. Uzywanie regulowanego zasilacza stabilizowanego.
3.6.1. Regulacja napicia zasilacza stabilizowanego.

Przehcznikiem ,V/J" wybra& pozycg ,Vt'. Wskaznikiem wyboru jestswiecagca
lampka diodowa. Q-tester wytwarza ngge DC w zakresie 0,5V do 4,5V. Przetnikami
U] i Ut naleey ustawé napecie odpowiednie dla badanego zegarka. Q-testerwissta
automatycznie nagtie 1,5 V po uruchomieniu wdzenia.



3.6.2. Pomiar poboru pgdu.

Przehcznikiem V1 wybrac pozycg ,motor”. Przehcznikiem ,U/J” wybr& pozycg
Vt. Przehcznikami U} i U1 dobra& odpowiednie napcie zasilania mechanizmu zegarkowego
lub zegarowego. Przgiznikiem ,U/J” wybr& pozycg ,10uA”. Wskaznikiem poprawnego
wyboru jestswiecgca lampka diodowa. Przy pomocy sond pomiarowychgoagk zasilanie
elektryczne mechanizmu przestrzegapdpowiedniej polaryzacji nagia. Sprawdzi w
lustrze (6) ruch wskazowek. Poboggu jest wywietlany na wywietlaczu (2). Wywietlana
jednoczénie odchytka dobowa, lub miesizna jest odpowiednia dla ustawionego véors
napkcia zasilania mechanizmu.

3.6.3. Pomiar napecia baterii.

Przehcznikiem ,U/J” wybr& pozycg ,Vb". Wskaznikiem wyboru jestswiecaca
lampka diodowa. Poky¢ badar batere na mossznej podstawce (3) dodagnelektrod,. Przy
pomocy dadczonego do Q-testera kabla (czarny) appy¢ ujemny biegun baterii z
urzadzeniem.

Uwaga: Pomiar baterii bez obpgenia rezystorem.

3.6.4. Pomiar napgcia progowego.

Przehcznikiem ,V/J" wybra& pozycg ,Vt'. Wskaznikiem wyboru jestswiecagca
lampka diodowa. Przggznikami U, i Ut ustawé nominalne nagcie (normalnie 1,5V)
mechanizmu zegarkowego. Najepametac ze jest to pomiar bez zalonej baterii, a
mechanizm zasilany przy pomocy sond pomiarowychtgoadnych do mechanizmu.
Przehcznikiem U] stopniowo obria¢ napkcie zasilania mechanizmu, obsergajchod
wskazowek w lustrze. W momencie zatrzymania wskakosekundnika) odczytana
wyswietlaczu (2) warté¢ napecia progowego. Ponej tej wartdci mechanizm zegarkowy,
lub zegarowy nie dziafa.

3.6.5. Pomiar stabilndci (ppm) rezonatora kwarcowego.

Przehcznikiem , ¥V I” wybra¢ pozycg ,motor”. Przehcznikiem ,V II” wybra¢ pozycg
.ppm”. Zegarek przeznaczony do pomiaru pgto na polu pomiarowym M. Gdy sygnat
elektryczny jest wytwarzany przez zegarek wynik [@m stabilnéci rezonatora
kwarcowego jest wiwvietlany na wywietlaczu (1).

Uwaga: Zakres poprawnej stabifco rezonatora kwarcowego dla temperatury pracy
+23°C wynosi £20 ppm.

Dla przedziatu temperaturowego pracy zegarkow -168Q°C stabilné¢ moze wahé
si¢ w zakresie + 50 ppm.

4. Wyposaenie Q-testera.
4.1. Sondy pomiarowe — 2 szt.

4.2. Kable pomiarowe — 2 szt.
4.3. Podstawka regulowana do mechanizmow.



Q-Tester
Tester zegarkdéw i zegaréw kwarcowych.

Spis tresci.

Przeznaczenie testera.
Budowa testera.
Pomiary.
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3.1. Przygotowanie uigdzenia.

3.2. Pomiar analogowych zegarkow i zegaréw kwarcowych.
3.3. Pomiar cyfrowych zegarkow i zegaréw kwarcowych.
3.4. Pomiar rezonatora kwarcowego 32kHz.

3.5. Uzywanie przycisku ,start”.

3.6. Uzywanie regulowanego zasilacza stabilizowanego.

. Wyposaenie Q-testera.



